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摘 要 : 复杂 系统 是 相当 普遍 的 客观 现实 ， 认 清和 解决 它 ， 需 要 运用 大 成 智慧 和 大 成 智慧 工 


程 。 
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1 复杂 系统 是 相当 普遍 的 客观 现实 


复杂 性 问题 的 研究 是 当今 科学 研究 的 前 沿 和 焦 
点 , 是 一 个 科学 新 领域 , 将 引起 一 次 新 的 科学 革命 。 
多 年 来 ， 国 外 已 有 不 少 著名 科学 家 开始 注意 探索 复 
杂 性 问题 , 目前 , 他 们 的 一 些 成 果 很 值得 我 们 借鉴 。 
但 是 ， 从 总 的 思路 上 和 方法 上 来 看 ， 似 乎 尚 无 明显 
的 突破 。 钱 学 森 倡导 的 系统 科学 原本 就 包含 着 对 各 
种 复杂 性 问题 的 研究 与 解决 。1978 年 他 在 《组 织 管 
理 的 技术 一 一 系统 工程 》 一 文中 ， 就 明确 提出 “我 
们 把 极其 复杂 的 研制 对 象 称 为 “系统 ”。5 此 后 , 他 
一 直 带 领 大 家 努力 探索 复杂 系统 的 理论 与 方法 。 他 
继承 和 发 扬 了 中 国 传统 文化 的 精华 和 国外 的 先进 科 
学 技术 成 果 ， 认 真 总 结 了 组 织 “ 两 弹 一 星 ” 研 制 、 发 
射 等 复杂 系统 工程 的 经 验 ， 以 及 社会 主义 建设 过 程 
中 ,各 种 巨大 的 复杂 系统 工程 实践 ,于 20 世纪 80 年 
代 末 ， 提 出 了 开放 的 复杂 巨 系 统 的 概念 、 理 论 及 其 
方法 论 ， 使 得 系统 科学 有 了 实质 性 的 重大 进展 。 

什么 是 开放 的 复杂 巨 系统 ?按照 钱学森 的 看 法 ， 
系统 就 是 指 “ 由 相互 作用 和 相互 依赖 的 若干 组 成 部 
分 结合 成 的 具有 特定 功能 的 有 机 整体 , ”3 而 且 这 个 
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“系统 ”本身 又 是 它 所 属 的 一 个 更 大 系统 的 组 成 部 
分 。 开 放 的 复杂 巨 系统 指 的 是 ， 系 统 本 身 与 系统 周 
围 的 环境 有 物质 、 能 量 、 信 息 等 的 交换 ， 因 而 是 
“开放 的 ”。 系统 所 包含 的 子 系统 很 多 , 成 千 上 万 , 其 
至 上 亿 万 , 所 以 是 “ 巨 系统 ”。 巨 系统 内 子 系统 的 种 
类 繁多 ， 有 几 十 、 上 百 、 甚 至 几 百 种 ， 每 个 子 系统 
既 参 与 整个 系统 的 行为 活动 ， 又 受 整 个 系统 和 环境 
的 影响 ， 形 成 复杂 的 相互 作用 ， 高 度 非 线 性 。 并 且 
有 许多 层次 结构 ,各 层次 结构 之 间 的 关系 也 很 复杂 ， 
以 致 有 些 层次 及 层次 间 的 关系 、 结 构 都 还 不 清楚 .。 例 
如 ， 人 脑 系 统 、 人 体系 统 、 社 会 系统 、 地 理 系统 
(包括 生态 系统 )、 星 系 系统 以 及 目前 与 互联 网 络 有 
关 的 种 种 复杂 系统 等 ， 都 是 开放 的 复杂 巨 系 统 。 
复杂 系统 、 开 放 的 复杂 巨 系统 的 存在 是 相当 普 
遍 的 客观 现实 。 从 发 展 的 时 间 上 来 看 ， 一 切 事物 和 
人 都 有 其 自身 发 展 的 历史 。 世 界 上 万 事 万 物 和 人 自 
己 的 组 成 、 结 构 、 特 性 、 动 因 等 等 ， 在 悠久 的 时 间 
“隧道 ” 中， 历尽 沧 桑 ， 往 往 是 沿 着 由 低级 到 高 级 、 
由 简单 到 复杂 螺旋 式 上 升 的 轨迹 不 断 发 展 变化 的 ， 
其 结构 、 层 次 、 组 成 、 功 能 等 又 兼 具 确 定性 与 随机 
性 ， 有 序 性 与 无 序 性 等 ， 因 此 ， 今 天 的 各 种 事物 和 
人 自身 都 是 相当 复杂 的 系统 .从 其 相互 关系 上 来 看 ， 
各 种 事物 和 人 本 身 在 与 周围 其 它 事物 和 人 的 不 同方 
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面 、 不 同 层次 , 以 不 同方 式 相互 影响 、 相 互 作用 , 并 
在 进行 物质 、 能 量 、 信 息 等 的 交换 过 程 中 ， 还 有 可 
能 呈现 出 新 的 因素 、 新 的 特点 、 新 的 机 制 、 新 的 功 
能 、 新 的 关系 、 新 的 质变 以 至 新 的 错综复杂 的 系统 。 
早 在 20 世纪 80 年 代 初 钱学森 就 指出 :在 现代 这 样 
一 个 高 度 组 织 起 来 的 社会 里 ， 复 杂 的 系统 凡 乎 是 无 
所 不 在 的 。”0] 

开放 复杂 巨 系 统 的 理论 是 系统 科学 理论 的 深化 
与 升华 ， 它 对 我 们 当前 所 生活 的 这 个 世界 的 实际 情 
况 ， 作 了 深入 的 揭示 和 具体 的 展开 。 因 而 它 作 为 一 
种 新 的 科学 观 和 发 展 观 ， 不 仅 是 对 辩证 唯物 主义 的 
补充 与 发 展 ， 给 我 们 打开 了 一 个 新 的 天 地 、 新 的 领 
域 ， 也 便于 我 们 对 于 周围 各 种 事物 和 人 的 复杂 情况 
作 更 清楚 、 更 准确 的 了 解 , 自觉 地 从 这 种 实际 出 发 ， 
对 于 那些 复杂 巨 系统 、 开 放 的 复杂 巨 系 统 的 各 个 系 
统 、 各 个 层次 、 各 种 因素 、 各 种 功能 及 其 相互 关系 
和 发 展 变化 等 等 ， 方 方面 面 地 周密 思考 与 调查 ， 进 
而 在 解决 各 种 复杂 性 问题 的 实践 过 程 中 ， 能 够 准确 
把 握 事物 的 本 质 及 其 发 展 变化 的 规律 。 

开放 复杂 巨 系 统 的 理论 与 研究 方法 ， 对 于 推动 
不 同学 科 的 理论 发 展 是 一 种 无 形 的 动力 ， 并 为 各 学 
科 的 理论 与 方法 ， 互 相 融 通 、 互 相 促 进 ， 开 辟 了 新 
的 途径 。 过去， 各 门 具体 科学 只 是 从 不 同 角度 去 研 
究 整 个 客观 世界 中 各 种 开放 的 复杂 巨 系统 ， 当 走 进 
科学 的 深 处 时 ,都 自觉 或 不 自觉 地 遇 到 复杂 性 问题 ， 
各 自从 本 专业 的 角度 ， 以 本 专业 的 概念 揭示 过 开放 
的 复杂 巨 系统 问题 。 现 在 ， 开 放 复 杂 巨 系统 的 理论 
与 方法 ， 虽 然 还 需 进一步 丰富 与 完善 ， 但 已 经 可 以 
使 各 门 具体 学 科 有 一 个 共同 的 科学 概念 ， 便 于 互相 
补充 ， 互相 促进 ， 找 到 切实 可 行 的 研究 方法 和 工作 
方法 ,这 一 事实 , 正在 推动 各 学 科 的 沟通 与 融合 ; 
于 我 们 从 复杂 性 、 开 放 复 杂 巨 系统 的 角度 共享 科学 
技术 的 知识 资源 和 成 果 ,促进 现代 科学 技术 的 发 展 。 


2 “要 从 整体 上 考虑 并 解决 问题 ”和 


对 于 客观 世界 中 千姿百态 、 各 种 纷繁 复杂 的 事 
物 ， 如 果 我 们 从 整体 上 来 观察 与 思考 ， 其 实 ， 复 杂 
系统 与 简单 系统 之 间 往 往 是 统一 的 ， 其 区 分 是 相对 
的 ， 很 难 有 严格 的 界限 。 但 是 ， 我 们 从 具体 的 认识 
角度 、 认 识 过 程 与 研究 方法 来 看 ， 对 于 各 种 开放 的 
复杂 巨 系统 ， 为 了 及 时 地 认 清 问题 和 正确 地 解决 问 
题 ， 实 际 工作 的 切 人 ， 时 常 需要 注意 抽取 开放 复杂 
巨 系统 中 主要 的 、 牵 动 着 整体 的 、 在 一 定 范围 和 程 


度 上 对 整体 影响 较 大 的 一 些 系 统 ， 或 与 我 们 研究 目 
的 密切 相关 的 某 些 部 分 、 某 些 层 次 、 某 些 侧面 、 某 
些 因 素 等 ， 将 其 暂时 作为 相对 的 比较 简单 的 系统 去 
观察 与 处 理 。 

这 样 做 是 根据 实际 情况 进行 科学 的 抽象 〈 思 维 
的 抽象 ) 而 得 到 的 , 是 深 稽 博 考 复杂 系统 的 实情 , 晓 
然 于 是 非得 失 之 宜 ， 主 次 取舍 之 要 以 后 的 思考 ， 这 
是 科学 研究 的 经 验 总 结 。 是 有 效 而 明智 的 、 也 是 非 
常 现实 的 认识 方法 、 研 究 方法 和 工作 方法 。 钱 学 森 
说 :“ 客 观 事物 和 人 自己 都 是 开放 的 复杂 巨 系 统 ， 只 
是 人 在 认识 它们 时 ,常常 可 以 作为 简单 系统 来 处 理 ， 
暂时 避 开 复杂 的 一 面 。 科 学 都 是 如 此 的 。 所 以 ， 不 
要 以 为 我 们 非 用 复杂 性 不 可 .5 

但 是 ， 需 看 到 复杂 系统 的 整体 性 质 不 等 于 各 部 
分 性 质 的 简单 加 和 和 , 它 往往 会 产生 新 的 量 与 新 的 质 。 
因为 系统 内 部 各 子 系统 、 各 层次 、 各 因素 之 间 的 相 
互联 系 、 相 互 作用 、 相 互 激 发 是 相当 复杂 的 、 非 线 
性 的 ， 甚 至 还 有 一 些 偶然 的 、 奇 异 的 、 模 糊 因 素 的 
影响 。 所 以 ， 整 合 起 来 的 系统 性 质 与 部 分 的 性 质 会 
有 很 大 区 别 。 同 时 ， 由 于 复杂 系统 与 简单 系统 往往 
是 统一 的 ,在 根据 客观 事物 和 人 自己 的 实际 情况 , 运 
用 科学 的 抽象 (思维 的 抽象 ), 把 某 种 开放 的 复杂 巨 
系统 暂时 避 开 其 复杂 的 一 面 , 当 作 简单 系统 来 分 析 、 
研究 、 处 理 时 ， 要 特别 注意 超越 还 原 论 的 局 限 性 。 
1) 不 要 追求 把 开放 的 复杂 巨 系 统 简化 到 极点 ( 那 也 
是 不 可 能 的 ); 2) 不 要 完全 孤立 、 静 止 、 片 面 地 去 
分 析 、 研究; 3) 不 要 以 简单 系统 的 性 质 和 运动 规律 
去 代替 整个 开放 复杂 巨 系统 的 性 质 和 运动 规律 。 

从 整体 上 考虑 并 解决 问题 ， 坚 持 整体 论 和 科学 
的 发 展 观 , 既 要 注意 进行 微观 的 考察 , 认真 分 析 、 研 
究 相 对 简单 系统 的 具体 层次 、 结 构 、 关 系 、 功 能 等 
的 细节 ， 使 对 整体 的 把 握 不 致 成 为 贫乏 的 抽象 ; 又 
要 有 整体 观 ,时 刻 不 忘 其 与 整个 开放 复杂 巨 系 统 、 与 
环境 、 与 时 间 、 与 其 它 系统 、 层 次 等 的 相互 联系 和 
影响 ， 把 它们 有 机 地 、 全 面 地、 发展 地 、 相 互 协调 
地 结合 起 来 。 从 宏观 上 把 握 ， 从 全 球 的 发 展 变化 考 
虑 ,进而 摸 准 开放 复杂 巨 系 统 整 体 的 性 质 与 规律 , 找 
出 有 利 的 英明 决策 。1991 年 初 , 钱学森 说 :“ 协 调 发 
展 是 根本 问题 ， 要 改革 又 要 安定 团结 ， 这 是 中 国 面 
临 的 最 大 问题 ,核心 就 是 要 从 整体 上 来 看 这 个 问题 。 
就 是 我 说 的 三 个 社会 形态 、 三 个 文明 建设 加 一 个 地 
理 建设 要 协调 ， 协 调 发 展 我 们 才 无 往 而 不 胜 ， 要 站 
得 高 ， 看 得 远 。” 
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3 处 理 复杂 系统 的 方法 一 一 大 成 智慧 

工程 

钱学森 从 当今 世界 社会 形态 、 科 技 发 展 的 新 趋 
势 、 以 往 工 程 实践 和 社会 改革 的 经 验 教训 中 ， 提 炼 
出 “从 定性 到 定量 综合 集成 法 ”， 即 “大 成 智慧 工 
程 ”(Metasynthetic Engineering) 作为 认识 和 处 理 
各 种 开放 的 复杂 巨 系 统 的 方法 ， 并 把 运用 这 个 方法 
的 集体 称 为 “总 体 设计 部 ”。 

“从 定性 到 定量 综合 集成 法 ”与 过 去 工程 技术 人 
员 常 用 的 “定性 与 定量 相 结 合 ”的 方法 有 相似 之 处 ， 
但 也 有 很 大 的 区 别 。 从 钱学森 1992 年 3 月 提出 的 
“从 定性 到 定量 综合 集成 研讨 厅 体 系 ”， 可 以 清楚 地 
看 出 ， 这 种 方法 不 是 对 某 项 工程 进行 简单 的 评论 与 
核算 ， 而 是 把 下 列 成 功 的 经 验 和 科学 技术 成 果 汇 总 
起 来 的 升华 , “外 几 十 年 来 世界 学 术 讨 论 会 
(Seminar) 的 经 验 ; @ 从 定性 到 定量 综合 集成 法 ; @ 
C1 及 作战 模拟 ; 由 情报 信息 技术 ; @@ 人 工 智能 ; @ 
灵 境 技术 (Virtual reality); @D 人 一 机 结合 的 智能 系 
统 ; 四 系统 学 ; 四 “第 五 次 产业 革命 ”中 的 其 他 各 
种 信息 技术 ; 人 0…… 3 

可 见 ， 从 定性 到 定量 综合 集成 法 的 特点 是 面 对 
复杂 性 的 难题 时 ， 要 利用 计算 机 、 灵 境 技术 、 信 息 
网 络 等 现代 信息 技术 和 人 工 智能 技术 ， 组 成 人 一 机 
结合 的 智能 系统 ， 以 人 为 主 ， 将 所 需要 的 古今 中 外 
有 关 知 识 、 信 息 、 数 据 ， 予 以 检索 、 激 活 、 快 速 调 
集 出 来 ， 启 迪 专 家 的 心智 ， 并 通过 民主 讨论 ， 让 专 
家 各 抒 已 见 ， 互 相 补充 ， 互 相 激 发 ， 然 后 将 各 方面 
有 关 专 家 的 理论 、 知 识 、 经 验 、 判 断 、 建 议 等 ， 综 
合集 成 起 来 , 用 类 似 “ 作 战 模拟 ”的 方法 , 将 解决 方 
案 建 模 试行 ， 反复 修正 ， 以 便 能 对 复杂 性 的 事物 
(开放 的 复杂 巨 系 统 ) 发 展 变化 的 各 子 系统 、 各 层次 、 
各 因素 、 各 功能 及 其 相互 关系 等 ， 从 定性 到 定量 都 
认识 得 比较 清楚 ， 逐 步 集 智慧 之 大 成 ， 找 到 解决 问 
题 的 最 佳 方案 。 

通过 研讨 厅 的 工作 ， 将 各 方面 有 关 专 家 的 群体 
智慧 、 数 据 和 各 种 信息 与 计算 机 、 人 工 智能 技术 、 信 
息 网 络 等 有 机 地 结合 起 来 了 ; 也 把 各 种 学 科 的 科学 
理论 、 知 识 与 难以 言 表 的 经 验 、 直 觉 、 灵 感 等 结合 
起 来 了 ; 是 半 经 验 、 半 理论 和 专家 判断 的 结合 。 因 
而 这 个 方法 可 以 充分 发 挥 人 一 机 结合 的 整体 优势 和 
综合 优势 。 正 像 钱学森 所 说 :“ 大 成 智慧 工程 ”是 
“把 人 的 思维 、 思 维 的 成 果 、 人 的 知识 、 智 慧 以 及 各 
种 情报 .资料 .信息 统统 集成 起 来 ”. 咏 也 是 把 宏观 与 


微观 、 科 学 与 艺术 、 逻辑 思维 与 形象 思维 结合 起 来 。 
这 样 可 以 做 到 :“ 在 定 方针 时 居 高 远 望 ， 统 揽 全 局 ， 
抓 住 关键 ;在 制定 行动 计划 时 又 注意 到 一 切 因素 , 重 
视 细 节 。” 并 能 有 所 创新 。 所 以 , 钱学森 把 “从 定性 
到 定量 综合 集成 法 ”又 称 为 “大 成 智慧 工程 ”。 这 是 
最 新 的 科学 方法 。 


4 运用 大 成 智慧 工程 的 集体 一 一 总 体 

设计 部 

运用 从 定性 到 定量 综合 集成 法 〈 即 大 成 智慧 工 
程 ) 的 集体 一 一 总 体 设计 部 ,是 当今 国家 进行 长 远 规 
划 、 解 决 各 种 复杂 系统 、 开 放 复 杂 巨 系统 问题 的 决 
策 咨询 和 参谋 机 构 。 从 中 央 到 地 方 、 从 军事 到 法 律 、 
从 科技 到 文艺 … 等 不 同系 统 ， 都 可 以 设立 自己 的 总 
体 设计 部 ， 形 成 上 下 左右 相互 关联 的 网 络 体系 ， 协 
同 工 作 .总 体 设 计 部 作为 领导 部 门 的 决策 咨询 机 构 ， 
它 应 由 德高望重 、 学 识 渊博 、 勇 于 开拓 的 总 体 设计 
师 及 各 行 各 业 具 有 团结 、 务 实 、 创 新 精神 的 科技 专 
家 组 成 。 

高 新 技术 的 设计 开发 与 产业 化 ， 也 需要 运用 总 
体 设计 部 和 大 成 智慧 工程 进行 总 体 规 划 、 总 体 设 计 、 
分 部 实施 、 总 体 协 调 。 同时 利用 计算 机 、 多 媒体 、 信 
息 网 络 、 灵 境 、 遥 作 等 设备 和 技术 ， 组 成 人 一 机 结 
合 的 智能 工作 体系 , 以 人 为 主 , 从 定性 到 定量 严格 、 
准确 地 综合 集成 起 来 ， 反 复 实验 、 修 正 ， 把 错误 减 
到 最 小 ， 把 效率 提 到 最 高 ， 逐 步 达到 整体 成 功 。 

发 挥 总 体 设 计 部 的 作用 ， 处 理 开 放 的 复杂 巨 系 
统 , 还 要 具有 科学 发 展 观 。 钱学森 于 1997 年 1 月 曾 
这 样 强调 :“ 关 于 开放 的 复杂 巨 系统 , 由 于 其 开放 性 
和 复杂 性 ， 我 们 不 能 用 还 原 论 的 办 法 来 处 理 它 ， 不 
能 像 经 典 统计 物理 以 及 由 此 派生 的 处 理 开 放 的 简单 
巨 系 统 的 方法 那样 来 处 理 ， 我 们 必须 用 依靠 宏观 观 
察 ， 只 求解 决 一 定 时 期 的 发 展 变化 的 方法 。 所 以 任 
何 一 次 解答 都 不 可 能 是 一 劳 永 逸 的 ， 它 只 能 管 一 定 
的 时 期 。 过 一 段 时 间 ， 宏 观 情况 变 了 ， 巨 系统 成 员 
本 身 也 会 有 其 变化 ， 具 体 的 计算 参量 及 其 相互 关系 
都 会 有 变化 。 因 此 对 开放 的 复杂 巨 系统 ， 只 能 作 比 
较 短期 的 预测 计算 ， 过 了 一 定时 期 ， 要 根据 新 的 宏 
观 观察 ,对 方法 作 新 的 调整 ”1 实践 证 明 ,大 成 智慧 
工程 、 总 体 设计 部 是 发 挥 民 主 集中 制 效 力 的 最 好 的 
组 织 形式 。 它 可 以 使 得 各 部 门 、 各 系统 、 各 层次 的 
领导 集体 ， 在 管理 国家 、 社 会 、 大 型 工程 、 大 型 企 
业 以 及 各 行 各 业 进 行 宏观 调控 时 ,决策 更 为 科学 化 、 
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民主 化 。 

总 之 , 复杂 性 的 问题 是 非常 现实 、 非常 重要 的 ， 
钱学森 在 1990 年 指出 :“ 复 杂 性 的 问题 ， 现 在 要 特 
别 地 重视 。 因为 我 们 讲 国家 的 建设 、 社会 的 建设 , 都 
是 复杂 的 问题 。 再 说 人 这 个 问题 不 搞 清楚 ， 医 疗 卫 
生 怎 么 解决 ? 所 以 我 觉得 ， 我 们 现在 要 重视 复杂 性 
的 问题 。 而 且 我 们 要 看 到 解决 这 些 问题 ， 科 学 技术 
就 将 会 有 一 个 很 大 很 大 的 发 展 。 我 们 要 跳出 从 几 个 
世纪 以 前 开始 的 一 些 科学 研究 方法 的 局 限 性 。 我 们 
既 反 对 唯心 主义 ， 也 反对 机 械 唯物 论 。 我 们 是 辩证 
唯物 主义 者 。”" 


5 复杂 性 问题 的 解决 需要 大 成 智慧 


如 何 发 挥 大 成 智慧 工程 、 总 体 设计 部 的 重要 作 
用 ， 尽 快 解决 各 种 复杂 性 问题 以 适应 新 世纪 发 展 和 
中 国 发 展 的 需要 ? 归根 结 底 是 人 ， 是 要 人 来 参与 组 
织 、 研 讨 、 解 决 。 人 一 机 结合 ， 要 以 人 为 主 ， 因 此 ， 
提高 人 们 的 智能 和 品德 是 一 切 成 败 的 关键 。 钱 学 森 
认为 这 是 件 大 事 ， 其 意义 甚至 不 亚 于 当年 “两 弹 一 
星 ” 的 研制 、 发 射 。 他 所 倡导 的 “大 成 智慧 学 ” 简 
要 而 通俗 地 说 ， 就 是 引导 人 们 如 何 尽快 获得 聪明 才 
智 与 创新 能 力 的 学 问 。 其 目的 在 于 使 人 们 面 对 浩瀚 
的 字 宙 和 奇妙 的 微观 世界 ， 面 对 新 世纪 各 种 飞速 发 
展 、 变 幻 莫 测 、 而 又 错综复杂 的 事物 时 ， 能 够 迅速 
做 出 科学 而 明智 的 判断 与 决策 ,并 能 不 断 有 所 发 现 、 
有 所 创新 。 

“大 成 智慧 学 "与 以 往 关 于 智慧 或 思维 学 说 之 不 
同 ， 在 于 “大 成 智慧 学 ”是 以 马克 思 主 义 的 辩证 唯 
物 论 为 指导 ， 利 用 现代 信息 网 络 、 人 一 机 结合 以 人 
为 主 的 方式 ， 集 古今 中 外 有 关 经 验 、 知 识 、 智 正之 
大 成 。 这 是 在 知识 爆炸 、 信 息 如 潮 的 时 代 里 ， 所 需 
要 的 新 型 的 思维 方式 和 思维 体系 。“ 大 成 智慧 ”的 核 
心 是 科学 技术 与 哲学 的 结合 。 钱学森 曾 说 :“ 我 想 我 
们 宣传 的 “大 成 智慧 ，……. 就 在 于 微观 与 宏观 相 结 
合 , 整体 (形象 ) 思维 与 细部 组 装 向 整体 (逻辑 ) 思 
维 合 用 ;， 既 不 只 谈 哲 学 ， 也 不 只 谈 科 学 ; 而 是 把 哲 
学 和 科学 技术 统一 结合 起 来 。 哲 学 要 指导 科学 ， 哲 
学 也 来 自 科 学 技术 的 提炼 。 这 似乎 是 我 们 观点 的 要 
害 : 必 集 大 成 ， 才能 得 智慧 ! ”0 
5.1 认 清 现代 科学 技术 体系 , 广 开 知 识 之 源 

有 了 知识 , 不 等 于 就 有 了 智慧 ,“ 必 集大成 ， 才 
能 得 智慧 1”.52 而 我 们 利用 大 成 智慧 工程 和 总 体 设 
计 部 “ 集 ” 的 对 象 ， 主 要 涉及 的 就 是 现代 科学 技术 
“体系 中 所 包含 的 知识 以 及 体系 外 围 的 经 验 、 感 受 。 因 
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此 ， 几 千年 来 人 类 灿烂 的 文化 艺术 和 日 新 月 异 的 现 
代 科学 技术 知识 ， 是 大 成 智慧 学 的 科学 基础 和 知识 


.源泉 。 


认 清 现代 科学 技术 发 展 的 特点 及 其 体系 结构 ， 
树立 现代 科学 技术 体系 观 ， 是 有 效 地 “集大成 得 智 
慧 ” 的 关键 。20 世纪 是 人 类 历史 上 科学 技术 空前 发 
展 和 灿烂 辉煌 的 时 期 。 加 之 信息 技术 革命 的 发 展 ,人 
们 对 世界 认识 的 范围 日 益 广阔 ， 层 次 更 为 深入 ， 科 
学 部 门 越 分 越 细 。 与 此 同时 ， 各 学 科 相互 渗 透 、 相 
互 看 合 的 整体 化 趋势 也 愈益 增强 。 

20 世纪 80 年 代 初 ， 钱 学 森 指出 :“ 现 代 科 学 技 
术 不 单 是 研究 一 个 个 的 事物 、 一 个 个 现象 ， 而 是 研 
究 这 些 事物 、 现 象 发 展 变化 的 过 程 ， 研 究 这 些 事物 
相互 之 间 的 关系 。 今 天 ， 现 代 科 学 技术 已 经 发 展 成 
为 一 个 很 严密 的 综合 起 来 的 体系 ， 这 是 现代 科学 技 
术 的 一 个 重要 的 特点 。” J 这 个 体系 包括 所 有 通过 
人 类 实践 认 知 的 学 问 。 目 前 暂 分 为 11 大 部 门 : 自然 
科学 、 社 会 科学 、 数 学 科学 、 系 统 科 学 、 思 维 科学 、 
人 体 科 学 、 军 事 科 学 、 行 为 科学 、 地 理科 学 、 建 筑 
科学 以 及 文艺 理论 等 。“ 这 是 个 活 的 体系 , 是 在 全 人 
类 不 断 认识 并 改造 客观 世界 的 活动 中 发 展 变化 的 体 
系 ”.59 随 着 社会 的 发 展 、 科 学 的 进步 ， 这 个 体系 不 
仅 结构 在 发 展 ， 内 容 也 在 充实 ， 还 会 不 断 有 新 的 科 
学 部 门 涌现 。 

这 种 科学 分 类 法 是 从 人 们 研究 问题 的 着 眼 点 或 
看 问题 的 角度 之 不 同 ， 来 区 分 各 科学 门类 的 。 而 各 
门 科学 所 研究 的 对 象 其 实 都 是 统一 的 、 同 一 的 ， 即 
整个 客观 世界 (包括 自然 、 社 会 、 人 和 人 化 自然 
等 )， 这 是 各 门 科学 技术 知识 相互 渗透 、 相 互 借鉴 、 
相互 统一 的 客观 基础 。 这 种 科学 分 类 法 ， 从 各 学 科 
的 横向 结构 上 拆除 了 以 往 各 门 科学 技术 之 间 的 鸿 
沟 ， 显 示 出 各 门 科学 之 间 原 本 就 相互 贯通 、 相 互 促 
进 、 统 一 而 又 不 可 分 割 的 动态 网 络 关系 。 为 广 开 知 
识 之 源 ， 进 行 大 跨度 的 思维 ， 敞 开 了 绿色 通道 。 

钱学森 说 :“ 跨 度 越 大 , 创新 程度 也 越 大 。 而 这 
里 的 障碍 是 人 们 习惯 中 的 部 门 分 割 、 分 隔 、 打 不 通 。 
而 大 成 智慧 学 却 教 我 们 总 揽 全 局 ， 洞 察 关 系 ， 所 以 
促使 我 们 突破 障碍 ,从 而 做 到 大 跨度 的 触 类 旁 通 , 完 
成 创新 ”5 这 是 现代 科学 技术 体系 观 对 集成 智慧 
的 重要 启示 之 一 。 

5.2 科学 技术 三 层次 相连 理论 与 实践 

在 现代 科学 技术 体系 的 纵向 结构 上 ， 每 一 个 科 
学 技术 部 门 都 按照 是 直接 改造 客观 世界 ， 还 是 比较 
间接 地 联系 改造 客观 世界 的 原则 ， 区 分 为 ， 基础 科 
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学 、 技 术科 学 、 应 用 技术 三 个 层次 (文艺 理论 的 层 
次 划分 略 有 不 同 )。 

基础 科学 ， 是 综合 提炼 具体 学 科 领 域内 各 种 复 
杂 现 象 的 性 质 和 较为 普遍 的 原理 、 原 则 、 规 律 等 而 
形成 的 基本 理论 .其 研究 侧重 在 认识 世界 过 程 中 , 进 
行 新 探索 、 获 得 新 知识 、 发 现 新 规律 ， 形 成 更 为 深 
刻 的 理论 。 它 是 技术 科学 、 应 用 技术 发 展 的 先导 , 也 
是 衡量 一 个 国家 科技 水 平 与 实力 的 重要 标志 。 

技术 科学 ， 是 20 世纪 初 至 第 二 次 世界 大 战 前 ， 
才 在 科学 与 技术 之 间 涌 现 出 的 一 个 中 间 层 次 。 它 侧 
重 揭示 复杂 现象 的 机 制 、 层 次 、 关 系 等 的 实质 ， 并 
提炼 工程 技术 中 普遍 适用 的 原则 、 规 律 和 方法 。 主 
要 是 如 何 将 基础 科学 准确 、 便 捷 地 应 用 于 工程 实施 
和 社会 实践 的 学 问 。 它 是 科学 技术 转化 为 社会 生产 
力 的 关键 ， 需 要 大 力 发 展 。 

应 用 技术 ,侧重 将 基础 科学 和 技术 科学 知识 应 
用 于 实践 活动 ,并 在 具体 的 工程 实施 和 社会 实践 中 ， 
总 结 经 验 、 创 造 新 技术 、 新 方法 ， 使 科学 技术 迅速 
成 为 社会 生产 力 的 学 问 。 应 用 技术 的 发 展 ， 也 必 将 
丰富 、 完 善 技术 科学 、 基 础 科学 , 它 是 技术 科学 、 基 
础 科学 发 展 的 根本 动力 。 

科学 技术 三 个 层次 之 间 的 关系 与 影响 是 双向 
的 、 统 一 的 。 钱 学 森 说 :“ 人 首先 要 认识 客观 世界 ， 
才能 进而 改造 客观 世界 。 从 这 一 基本 观点 出 发 认识 
客观 世界 的 学 问 就 是 科学 ， 包 括 自 然 科 学 、 社 会 科 
学 等 等 .”“ 改 造 客观 世界 的 学 问 是 技术 .” 而 人 们 在 
认识 世界 和 改造 世界 的 过 程 中 ， 主 体 与 客体 、 认 识 
与 实践 是 相互 作用 、 辩 证 统一 的 。 所 以 ， 钱 学 森 赋 
予 现代 “科学 ”与 “技术 ”的 涵义 ， 实 际 上 也 体现 
了 科学 与 技术 相互 补充 、 相 互 促进 的 内 在 统一 性 。 

科学 技术 三 层次 的 区 分 ， 便 于 我 们 自觉 地 使 理 
论 联系 实际 ， 促 进 生产 力 发 展 。 也 便于 我 们 迅速 明 
确 某 个 学 问 在 整个 现代 科学 技术 体系 中 的 地 位 和 作 
用 ， 易于 找到 薄弱 层次 和 新 的 科技 生长 点 ， 打 开局 
面 , 集中 人 力 、 物 力 ,去 研究 、 去 探索 、 去 创新 。 在 
培养 有 高 度 智慧 的 人 才 时 ， 也 与 科学 技术 三 层次 密 
切 相 关 ， 钱 学 森 主张 大 学 里 每 一 个 专业 都 应 是 理 与 
工 的 结合 ， 专 业 不 要 分 得 太 细 ， 否 则 学 生 将 来 适应 
能 力 差 。1991 年 秋 ， 面 对 国际 间 的 激烈 竞争 ， 钱 学 
森 关于 尽快 在 我 国 建立 科学 技术 业 向 中 央 的 建议 ， 
也 是 将 科学 技术 三 个 层次 (各 种 科研 院 所 -各 种 科技 
专业 开发 公司 -各 种 综合 系统 设计 中 心 ) 暴 密 组 织 起 
来 成 为 一 条 龙 ， 有 效 地 转变 成 生产 力 的 构想 。" 

要 想 在 “科教 兴国 ”的 战略 实施 过 程 中 出 智慧 、 


000D0 http:Wwww.cqvip.com 


第 13 卷 


出 成 果 、 出 人 才 ，, 就 不 仅 要 多 学 科 知 识 的 综合 集成 ， 
还 要 注意 将 科学 技术 三 个 层次 的 知识 与 经 验 、 理 论 
与 实践 紧密 结合 起 来 。 这 是 现代 科学 技术 体系 观 对 
集成 智慧 的 重要 启示 之 二 。 

5.3 科学 技术 与 哲学 的 统一 结合 

在 现代 科学 技术 体系 各 科学 技术 部 门 三 个 层次 
之 上 ， 还 有 一 个 层次 就 是 各 学 科 的 哲学 概括 。 这 是 
通 向 整个 体系 的 最 高 概括 一 一 马克 思 主 义 哲 学 〈 辩 
证 唯物 主义 ) 的 桥梁 。 它 们 是 : 自然 科学 的 自然 辩 
证 法 ; 社会 科学 的 历史 唯物 论 ， 数 学 科学 的 数学 哲 
学 ; 系统 科学 的 系统 论 ; 思维 科学 的 认识 论 ; 人 体 
科学 的 人 天 观 ; 军事 科学 的 军事 哲学 ; 行为 科学 的 
人 学 ; 地 理科 学 的 地 理 哲 学 ; 建筑 科学 的 建筑 哲学 ; 
文艺 理论 的 美学 。 

“把 马克 思 主 义 哲学 放 在 科学 技术 整个 体系 的 
最 高 层次 ， 也 说 明了 马克 思 主 义 哲 学 的 实质 : 它 决 
不 是 独立 于 现代 科学 技术 之 外 的 ， 它 是 和 现代 科学 
技术 紧密 相连 的 。 也 可 以 说 ， 马 克 思 主义 哲学 就 是 
全 部 科学 技术 的 科学 ， 马 克 思 主义 哲学 的 对 象 就 是 
全 部 科学 技术 .”07 就 此 而 论 , 今天 马克 思 主 义 哲 学 
的 涵义 应 有 新 的 扩展 ， 钱 学 森 结 合 当今 科技 发 展 的 
现状 提出 :“ 马 克 思 主义 哲学 , 辩证 唯物 主义 是 人 类 
一 切 知识 的 最 高 概括 ”05 马克思 主 义 哲 学 “也 是 人 
的 一 切实 践 的 概括 ?.55 早 在 1978 年 钱学森 就 强 
调 :“ 哲 学 作为 科学 技术 的 最 高 概括 , 它 是 扎根 于 科 
学 技术 中 的 ， 是 以 人 的 社会 实践 为 基础 的 ; 哲学 不 
能 反对 、 也 不 能 否定 科学 技术 的 发 展 ， 只 能 因 科 学 
技术 的 发 展 而 发 展 。 ”5 

由 此 可 见 ， 我 们 不 仅 需要 接受 马克 思 主 义 哲学 
的 指导 ， 而 且 应 看 到 ， 各 门 科学 技术 的 发 展 对 马克 
思 主 义 哲学 (辩证 唯物 主义 ) 基本 原理 与 方法 的 补 
充 、 更 新 、 发 展 有 着 极为 重要 的 作用 。 科 学 高 峰 离 
不 开 理论 思维 ， 在 新 的 世纪 里 ， 科 学 与 哲学 将 更 需 
相互 促进 、 相 辅 而 行 。 这 是 现代 科学 技术 体系 观 对 
集成 智慧 的 重要 启示 之 三 。 
sS.4 提炼 前 科学 知识 ,发 展现 代 科 学 技术 

在 这 个 现代 科学 技术 体系 的 外 围 ， 尚 有 大 量 一 
时 还 不 能 纳入 体系 中 的 古往今来 人 们 对 世界 的 探 
索 、 认 知 、 初 步 的 哲学 思考 以 及 点 滴 的 实践 经 验 、 不 
成 文 的 实际 感受 、 灵 感 、 潜 意识 、 能 工 巧 匠 的 手艺 ， 
那些 “只 可 意 会 , 不 可 言传 ”的 东西 、 甚 至 梦 等 等 ， 
这 些 暂 属于 前 科学 的 知识 库 。 没 有 什么 逻辑 ， 在 我 
们 头脑 中 有 ， 归 根 结 底 也 是 实践 的 产物 ， 通 过 人 们 
主动 地 在 实践 中 反复 比较 、 上 鉴别、 分析、 综合， 逐 
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渐 将 其 中 有 价值 的 东西 提升 到 理性 认识 ， 纳 人 到 现 
代 科 学 技术 体系 中 ， 使 之 不 断 丰 富 与 发 展 。 这 是 人 
们 认识 与 实践 的 历史 长 河 ， 永 不 停息 。 

现代 科学 技术 体系 及 其 外 围 前 科学 的 知识 库 ， 
包括 了 古今 中 外 人 类 在 实践 中 认 知 的 全 部 学 问 、 知 
识 、 经 验 、 信 息 、 智 慧 ， 是 集大成 过 程 中 “ 集 ” 的 
对 象 与 内 容 ， 也 是 大 成 智慧 学 的 科学 文化 基础 和 知 
识 源 泉 。 努 力 利用 现代 科学 技术 体系 ， 特 别 是 其 外 
围 的 前 科学 知识 库 去 综合 集成 ， 汇 通 经 验 一 科学 一 
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Abstract: The complex system is quite an universal objective reality. It’s necessary for us to master 


the metasynthetic wisdom and metasynthetic method in order to recognize and solve complex problems. 
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